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Qéllimet dhe objektivat

@ Si njé kompjuter manipulon té dhéna dhe si komunikon me
paisje periferike, si printeré dhe tastiera

@ Eksplorimi i bazave té arkitekturés kompjuterike

@ Si kompjuterét programohen me ané té instrukcioneve té
koduara, té quajtura instrukcione né gjuhé té makinés
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Pérmbaijtja
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@ Roli i kontrolleréve
@ Direct memory access
@ Shpejtésité e komunikimit

Manipulimi me té dhéna



Arkitektura

Arkitektura kompjuterike

e Njési gendrore pérpunuese (procesor) (central processing unit,
CPU): Qarku i integruar né njé kompjuter gé kontrollon

manipulimin me té dhéna

o CPU té PC-ve té sotém jané pllaka me sipérfage disa cm?,

pinat e té cilave futen né njé prizé té montuar né pllakén
kryesore elektronike té makinés (té quajtur pllaka amé,
motherboard.
o Pér shkak té madhésisé, kéta procesoré shpesh quhen
mikroprocesoré.
o Poashtu, edhe qarget e memories gendrore montohen mé
pllakén amé ngjashém sikur procesori.
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Arkitektura
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Baza té CPU

@ Njé CPU pérbéhet nga tri pjesé:
o njésia aritmetike/logjike
@ pérmban qarge qé performojné operacione mbi té dhéna
e njésia kontrolluese
@ pérmban garge pér koordinimin e aktiviteteve té makinés
e njésia e regjistrave
e pérmban qeliza pér ruajtje té dhénash (té ngjashme me gelizat
e memories gendrore), té quajtura regjistra, qé pérdoren pér
ruajtje té pérkohshme té dhénash pérpbrenda CPU.

@ Disa nga regjistrat brenda njésisé sé regjistrave konsiderohen
regjistra me destinim té pérgjithshém, ndérsa té tjeré jané
regjistra me destinim special.

o Né kété piké do té shqyrtojmé vetém regjistrat me destinim té
pérgjithshém
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Arkitektura
0e00

Baza té CPU (Vazhdim)

@ Regjistrat me destinim té pérgjithshém mbajné inputin e
njésisé aritmetike/logjike dhe ofrojné hapésiré ruajtjeje pér
rezultatet e prodhuara nga ajo njési.

@ Me géllim transferimi té stringjeve té bitéve, CPU dhe
memoria gendrore e njé makine jané té lidhura me njé
koleksion telash té quajtur magjistralé té dhénash (data bus).
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Arkitektura
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CPU dhe RAM

C

b

U RAM

Njésia

Njésia Magjistrala
aritmetike/logjike =

kontrolluese

000---0000

_[

Regjistrat

Figuré: CPU dhe RAM té lidhura me magjistralé
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Arkitektura
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Shembull ekzekutimi i njé instrukcioni

Algoritém 1 Mbledhja e vlerave té ruajtura né memorie

1: Merr njérén nga vlerat pér t'u mbledhur nga memoria dhe ven-
dose né njé regjistér.

2: Merr vlerén tjerér pér t'u mbledhur nga memoria dhe vendose
né njé regjistér tjetér.

3: Aktivizo garkun pér mbledhje me regjistrat e pérdorur né Ha-
pat 1 dhe 2 si hyrje dhe njé regjistér tjetér té disenjuar pér té
mbajtur rezultatin.

4: Ruaj rezultatin né memorie.

5. Ndalo.
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Arkitektura
®0

Nocioni i programit té ruajtur

@ Njé zbulim i madh né shkencén kompjuterike ishte ai i John
von Neumann mbi nocionin e programit té ruajtur né
memorie.

o Té kuptuarit se njé program, posikurse té dhénat, mund té
kodohet dhe té ruhet né memorie gendrore
@ Né qofté se njésia kontrolluese disenjohet ashtu qé té
ekstraktojé programin nga memoria, té dekodojé instrukcionet
dhe t'i ekzekutojé ato, atéheré programi qé ekzekuton makina
mund té ndryshohet thjesht duke ndryshuar pérmbajtjen e
memories sé komjuterit né vend se té rilidhen telat e CPU.

Manipulimi me té dhéna



Arkitektura
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Nocioni i programit té ruajtur (Vazhdim)

@ Nocioni i programit té ruajtur né memorie éshté standard i
kompjuteréve té sotém.

o Véshtirésité ishin rrjedhojé e perceptimit té té dhénave dhe
programit si entitete té ndryshme: Té dhénat ruheshin né
memorie, programet ishin pjesé e CPU.

e Shembull i ,,mosparjes sé pyllit prapa peméve"

e Mbase shkenca komjuterike sot, shkenca pérgjithésisht dhe
praktika jané pérplot me pengesa té tilla.
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Gjuha e makinés

Gjuha e makinés

@ Pét té zbatuar nocionin e programit té ruajtur né memorie
CPU-té jané té disenjuara té interpretojné instrukcione té
koduara si stringje bitésh.

@ Gjuha e makinés: Koleksioni i instrukcioneve sé bashku me
sistemin e kodimit

@ Instrukcion i makinés: Njé instrukcion i shprehur né kété gjuhé
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Gjuha e makinés
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Repertoari i instrukcioneve

@ Lista e instrukcioneve té makinés gé mund té ekzekutojé njé
CPU éshté mjaft e shkurtér.
o RISC (reduced instruction set computer) procesorét: dikur
PowerPC, sot paisjet mobile
e CISC (complex instruction set computer) procesorét: dikur PC,
sot té gjithé dekstop kompjuterét
@ Instrukcionet e makinés kategorizohen né tri grupe:
@ grupi i transferit té té dhénave: si LOAD, STORE, //O
instrucionet
@ grupi aritmetik/logjik: si AND, OR, XOR, SHIFT, ROTATE,
ADD, SUB, MUL, DIV
© grupi kontrollues: si JUMP

o kércime té pakushtézuara
o kércime té kushtézuara
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Gjuha e makinés
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Shembull ekzekutimi i njé instrukcioni

Algoritém 2 Pjesétimi i vlerave té ruajtura né memorie

1:
2:

Ngarko (LOAD) njé regjistér me njé vleré nga memoria.
Ngarko (LOAD) njé regjistér tjetér me njé vleré tjetér nga
memoria.

Né qofté se vlera e dyté éshté 0, kalo (JUMP) né hapin 6.
Pjeséto (DIV) pérmbajtjet e regjistrit té paré me té regjistrit té
dyté dhe véj rezultatin njé njé regjistér té treté.

Ruaj (STORE) vlerén e regjistrit té treté né memorie.

6: Ndalo (STOP).
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Gjuha e makinés
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Njé gjuhé ilustruese e makinés

CPU RAM
Njésia Njésia kontrolluese Adresa Qeliza
aritmetike/logjike Regjistrat
Program counter (PC 00
I 9 (PC)
‘:’ Magjistrala 01
1 1
Instruction register (IR) 02
=
. 03
 F FF

Figuré: Arkitekrura e makinés sé ilustruar né shtojcén
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Gjuha e makinés
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Kompozimi i njé instrukcioni té makinés

@ Versioni i koduar i njé instukcioni té makinés pérbéhet nga dy
pjesé:
o fusha e op-kodit (op-code): Specifikon cili operacion elementar
té ekzekutohet
o fusha e operandit (operand): Jep informacion mé té detajizuar
mbi operacionin e specifikuar me op-kodin
o Interpretimi i operandit ndryshon varésisht nga op-kodi.
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Gjuha e makinés
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Kompozimi i njé instrukcioni té makinés (Vazhdim)

Op-kodi Operandi

1 1
[ I |

0011 0101 1010 0111 sStringu aktuali bitéve (16 bit)

3 5 A 7  Forma heksadecimale (4 shifra)

Figuré: Kompozimi i njé instrukcioni t& makinés né shtojcén
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Gjuha e makinés
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Dekodimi i njé instrukcioni té makinés

Instrukcioni{ 3 5 A 7

Op-kodi 3 do té

thoté té ruhet Pjesa e operandit qé identifikon
pérmbaijtja e njé adresén e gelizés memorike e
regjistri né njé cila do té pranojé té dhénén.

qelizé memorike.

Pjesa e operandit qé identifikon
regjistrin pérmbaijtja e té cilit do té
ruhet.

Figuré: Dekodimi i instrukcionit 35A7

@ STORE stringun e bitéve nga regjistri 5 né gelizén memorike me adresé A7

@ Veéreni se si shfrytézimi i notacionit heksadecimal 35A7 éshté mé intuitiv pér
programuesin: STORE 5 A7.

@ Véreni se instrukcioni né gjuhén e makinés éshté 0011010110100111.
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Gjuha e makinés
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Versioni i koduar i algoritmit té mbledhjes

@ Supozojmé se vlerat pér t'u mbledhur jané ruajtur né
notacionin e komplementit té dyshes né né adresat
memorike 6C dhe 6D dhe shuma duhet té véhet né qgelizén
memorike me adresé 6E.

Algoritém 3 Versioni mnemonik i mbledhjes sé vlerave té ruajtura
né memorie

1: LOAD 5 6C

2: LOAD 6 6D

3: ADD 056

4: STORE 0 6E

5. STOP
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Gjuha e makinés
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Versioni i koduar i algoritmit té mbledhjes (Vazhdim)

Algoritém 4 Versioni i koduar né gjuhén e makinés nga shtojca i
mbledhjes sé vlerave té ruajtura né memorie

156C

166D

5056

306E

C000
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Ekzekutimi

Ekzekutimi i programit

@ Ekzekutimi i programit kontrollohet nga dy regjistra me destinim
special né CPU:

o Numéruesi i programit (program counter, PC):
@ Adresa e instrukcionit té ardhshém

o Regjistri i instrukcioneve (instruction register, IR):.
@ Instrukcioni aktual

@ Cikli i makinés: Algoritmi trehapésh qé pérséritet né ményré té
pérséritur nga CPU:
o Sjell (fetch)
@ Véj né IR instrukcionin e ruajtur né gelizén memorike té
indikuar nga PC dhe pastaj rrit PC (né shembullin toné pér 2).
o Dekodo (decode)
@ Zbérthe fushén e operandit né komponente pérkatése
mbéshtetur né op-kodin e instrukcionit né IR.
o Ekzekuto (execute)
o Aktivizo qarkun pérkatés pér té performuar detyrén e kérkuar.
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Ekzekutimi

Cikli i makinés

1. Sjell instrukcionin
e ardhshém nga
memoria (me
adresé té indikuar
nga PC) né IR dhe
pastaj rrit PC.

2. Dekodo stringun e bitéve
né IR.

3. Performo akcionin e
kérkuar nga
instrukcioni né IR.

Figuré: Cikli i makinés si algoritém trehapésh: sjell, dekodo, ekzekuto
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Ekzekutimi

Dekodimi i njé JUMP instrukcioni

Instrukcioni —|: B 2

Op-kodi B do té
thoté té ndryshohet
vlera e PC né qofté
se pérmbaijtja e
regjistrit té indikuar
éshté e njéjta me
até té regjistrit 0.

Pjesa e operandit qé
identifikon adresén pér té
vendosur né PC.

Pjesa e operandit qé identifikon
regjistrin pér t'u krahasuar me
regjistrin 0.

Figuré: Dekodimi i instrukcionit B258
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Ekzekutimi

Dekodimi i njé¢ JUMP instrukcioni (Vazhdim)

Instrukcioni i makinés: B258

Instrukcioni né notacionin mnemonik:

JUMP 2 58

o Kércim i kushtézuar

Shqyrtoni instrukcionin e makinés: B058

Né notacionin mnemonik:

JUMP 0 58

o Kércim i pakushtézuar
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Ekzekutimi
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Shembull ekzekutimi i njé programi

o Ndjekim ciklin e makinés té zbatuar mbi programin 4.

@ Supozojmé se programi éshté ruajtur né RAM filluar nga
adresa AO.

@ Véjmé vlerén AQ né regjistrin PC.
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Ekzekutimi
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Shembull ekzekutimi i njé programi (Vazhdim)

PC pérmban adresén e
instrukcionit té paré.

CPU RAM
Regjistrat
— PC A0 i35
0
Magjistrala B 6C
1 [d A2 16 |- Programi
6D éshté ruajtur
- A3 né RAM duke
2 filluar nga
5 28 50 adresa AO.
A5 56
IR A6 30
] a7 (6B
P A8 Co
A9 00 a

Figuré: Programi i ruajtur né memorie i gatshém pér ekzekutim
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Ekzekutimi
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Performimi i hapit fetch té ciklit té makinés

CPU RAM
PC
Adresa Qelizat

20 15

Magjistrala
Al 6C
A2 16

A3 6D

a. Né fillim té hapit fetch instrukcioni me fillim né adresén AO nxjerret
nga memoria dhe véhet né IR.

Figuré: Performimi i fetch: Vendosja e instrukcionit né IR
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Ekzekutimi

[eJele] )

Performimi i hapit fetch té ciklit té makinés (Vazhdim)

CPU RAM
PC Adresa Qeliza
A2
Magjistrala 2 15
Al 6C
IR
2 e
A3 6D

b. Pastaj PC rritet ashtu qé té pointojé instrukcionin e ardhshém.

Figuré: Performimi i fetch: Rritja e PC
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Instrukcionet ALO
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Instrukcionet aritmetike/logjike

@ Grupi i instrukcioneve aritmetike/logjike implementon:
e operacione logjike
@ operacione rotacioni ose zhvendosjeje
e operacione aritmetike

@ Operacionet logjike:

e AND, OR, XOR
e Zgjerohen né operacione té cilat veprojné mbi dy stringje

bitésh dhe prodhojné njé string dalés duke zbatuar operacionet
bazike pérkatése mbi bitét individualé.

e P.sh.,
10011010
AND 11001001
10001000
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Instrukcionet ALO
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Operacionet logjike: Maskimi

e Maskimi: Operacion ku njéri operand (maska) pércakton se
cila pjesé e operandit tjetér do té ndikojé rezultatin.

o Detyré: Véj bitin e treté nga skaji i rendit té larté té njé
stringu 8-bitésh né 0 pa ndryshuar bitét e tjeré.

o Zgjidhje: Vepro né stringun e dhéné té bitéve AND me
stringun 11011111

@ P.sh.,
11110001
AND 11011111
11010001
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Instrukcionet ALO
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Operacionet logjike: Maskimi (Vazhdim)

o Detyré: Véj bitin e treté nga skaji i rendit té larté té njé
stringu 8-bitésh né 1 pa ndryshuar bitét e tjeré.

o Zgjidhje: Vepro né stringun e dhéné té bitéve OR me
stringun 00100000

@ P.sh.,
11110001
OR 00100000
11110001
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Instrukcionet ALO
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Operacionet logjike: Maskimi (Vazhdim)

@ Detyré: Ndrysho bitin e treté nga skaji i rendit té larté té njé
stringu 8-bitésh pa ndryshuar bitét e tjeré.

o Zgjidhje: Vepro né stringun e dhéné té bitéve XOR me
stringun 00100000

@ P.sh.,
11110001
XOR 00100000
11010001
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Instrukcionet ALO
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Operacionet e rotacionit ose zhvendosjes

@ Operacionet e rotacionit ose zhvendosjes:

o Zhvendosje cirkulare (rotacion): ROTATE
e Zhvendosje logjike: SHIFT
@ Zhvendosja pér 1 bit né té majté mund té pérdoret pér té
shumézuar me 2 paragitjen né notacion binar ose né
komplement té dyshes.
o Zhvendosja pér 1 bit né té djathté mund té pérdoret pér té
pjesétuar me 2 paraqitjen né notacion binar ose né
komplement té dyshes.

e Zhvendosje aritmetike: Zhvendosje duke pasur parasysh bitin e
parashenjés
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Instrukcionet ALO
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Rotacioni i njé stringu bitésh

Stringu fillestar i bitéve:
65 (heksadecimal)

[=]
[
=
(=]
lo
=
5
=

Bit&t zhvendosen pér njé
pozité né té djathté. Biti né
skajin e poshtém ,bie” dhe
vendoset né vrimé&n nga ana
tjetér.

Stringu pérfundimtar i bitéve:
B2 (heksadecimal)

|=
=)
|-
|-
lo
f=}
‘..a
o

Figuré: Rotacioni i stringut té bitéve 65 (heksadecimal) pér 1 bit né té
djathté
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Instrukcionet ALO
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Operacionet aritmetike

o Mbledhja: ADD, zbritja: SUB, shumézimi: MUL, pjesétimi:
DIV

o Akcioni preciz varet nga ményra e kodimit té vlerave (p.sh., si
komplement i dyshes ose me piké [évizése).
o Disa CPU disenjohen vetém me instrukcione pér mbledhje dhe
zbritje.
@ Operacionet aritmetike me vlera té paragitura né aritmetiké
me piké |évizése, edhe né qofté se jané té implementuara si
instrukcione té CPU, kérkojné aktivitet mé madh té makinés.

Manipulimi me té dhéna 34 /41



Komunikimi
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Komunikimi me paisje tjera

o Kontroller: Aparat ndérmjetés i cili kontrollon komunikimin
ndérmjet kompjuterit (CPU dhe RAM) dhe njé pasjeje
periferike

o Tipet e vecanta té paisjeve kané kontrolleré té specializuar.
o Ka edhe kontrolleré me destinim té pérgjithshém, si USB
(universal serial bus), FireWire

@ Port: Pika (konektor) né té cilén njé paisje lidhet me
kompjuterin

e Hyrje/dalje e pasqyruar né memorie (Memory mapped 1/0):
CPU komunikon me paisjet periferike sikur té ishin geliza
memorike (d.m.th., sikurse gé komunikon me RAM)
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Komunikimi
o] 1o}

Kontrollerét

CD drajv Modem

Kontroller Kontroller

Magijistrala
CPU RAM

Kontroller Kontroller

Monitor Disk drajv

Figuré: Kontrollerét té lidhur me magjistralén e makinés
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Komunikimi
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Memory mapped 1/0O

Magijistrala RAM
CPU

— Kontroller —  Paisje periferike

Port

Figuré: Paragitja konceptuale e Memory mapped 1/0
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Komunikimi
L 1]

memory access (DMA)

Qasja e drejtpérdrejt memories (Direct memory access,
DMA)): Qasja né RAM nga kontrolleri pérmes magjistralés.
Fyti i ngushté i von Neumann: Shpejtésia e pamjaftueshme e
magjistralés pengon performancén e sistemit kompjuterik
Handshaking: Procesi i koordinimit té transferit té té dhénave
ndérmjet komponenteve

Status word: String bitésh i cili gjenerohet nga njésia
periferike dhe i dérgohet kontrollerit pér té indikuar gjendjen e
paisjes.
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Komunikimi
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Komunikimi ndérmjet paisjeve

e Komunikim paralel: Disa rrugé (,linja") komunikuese
transferojné bit né ményré simultane (p.sh., magjistrala
interne e kompjuterit, Ethernet, WiFi)

e Komunikim serial: Bitét transferohen njéri pas tjetrit pérmes
njé rruge té vetme komunikimi (p.sh., USB)
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Komunikimi
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Shpejtésité e komunikimit

@ Njésité matése:
e Bps: bit pér sekond
Kbps: kilo-bps (1,000 bps)
Mbps: mega-bps (1,000,000 bps)
Gbps: giga-bps (1,000,000,000 bps)
o Gjerési brezi (bandwidth): Shpejtésia maksimale né
dispozicion
e e USB: disa Mbps
o e DSL (digital subscriber line): disa Mbps
e e nevojshme pér MP3 muziké: 65 Kbps
e e nevojshme pér video: disa Mbps
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Pérfundim

Pérfundim

o Arkitektura kompjuterike: CPU, memoria gendrore,
magjistrala

@ Instrukcionet e makinés
@ Cikli i makinés: fetch, decode, execute

o Ekzekutimi i njé programi té ruajtur né memorie né gjuhé té
makinés

@ Operacionet aritmetike/logjike

@ Komunikimi me paisje periferike
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