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10.2 Analiza e njéanshme e variancés

10.3 Disenji i blogeve té rastésishme

10.4 Analiza e dyanshme e varian
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10.1 Nocionet themelore té disenjit
eksperimental

*Né shumé studime statistikore identifikoher njé ndryshore me
interes:ndryshorja e varur.

Mbledhen té dhéna gé tregojné se si njé ose mé tepér faktoré
(ndryshoret e pavarura) ndikojné né ndryshoren e varur.

*Né gofté se mund té kontrollohen vlerat e ndryshore
pavarura, themi se té dhénat janré&perimentale(pérkundér té
dhénavesbsrevuess.

*Vlerat e té dhénave eksperimentale guhamme.

*Pér té mbledhur té dhéna né njé eksperiment, trajtime té
ndryshme u shogérohen objekteve té ndryshme (njeréz, vetura...):
njési eksperimentale.
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Nocionet themelore té diseniit
eksperimental (Vazhdim)

Kur analisti kontrollon trajtimet e zbatuara dhe ményrén si u
shogérohen njésive eksperimentale kemi té bémé me:
eksperiment té disenjuar.

*Né njédisen| eksperimenti plotésisht té rastésishém
trajtimeve u shogérohen mostra té rastésishme té pav

10-5



Shembull: Rasti | kilometrazhit té

veturave

Qéllimi: Té krahasohet dhe vlerésohet efekijatimeve

té ndryshme nédryshoren e varur.

Example 10.1A ndryshon MPG e veturave me tipin e

karburantit?

Tipi A Tipi B Tipi C
X,=34.0 %,=35.3 %,=33.3
X,,=35.0 %,=36.5 %.,=34.0
X\.=343 | % =364 |x =347
X,,=35.5 %,=37.0 %,=33.0
X,s=35.8  %:=37.6 %.=34.9

T T I
A B C
Gas Type

Ndryshorja e varur: Shpenzimi i veturave (né MPG)
Karburant i tipeve — A, B, C

Trajtimet:
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10.2 Analiza e njeanshme e variances

A ka ndryshime né mesataret |1,,....|., € ndryshores sé
varur té shoqgéruar metrajtime ?

Ho: B = = |,
Ha: Se pakU dy nga | ¢ 9o ¢ 9o b o ¢ —» | ® Observimet e tipit A
® Observimet e tipit B

My, Mo,-. Mpndryshojng 2 2 2 | 2 & 2 < opservimeetpitc

Mesatarja Mesatarja Mesatarja
etipitB etipitA etipitC
Osel a eShte Varlabl I Itetl (a) variabiliteti ndérmjet trajtimeve nuk éshté i madh krahasuar me
oc . .y . variabilitetin brenda trajtimeve. Mos e hedh poshté H,: p, = pg = pc
ndérmjet trajtimeve | mad}
: tH : ¢ o ¢ —o & 494 ©® Observimet e tipit A
krahasuar me variabilitetin 2 | 22 25 | 26 27 | 29 ©Observimetetipits
Observimet e tipit C
T P Mesatarja Mesatarja Mesatarja
brenda trajtlmeve ¥ e tipit B e tipit A e tipit C

(b) Variabiliteti ndérmjet trajtimeve éshté i madh krahasuar me variabilitetin
brenda trajtimeve. Hedhe poshté H,: p, = pg = pc
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Ndarja e variabilitetit total né
ndryshoren e varur

Variabilitett = Variabilitetit + Variabiliteti
total ndérmjet brenda
trajtimeve trajtimeve
Shumitotale = Shumi e katrorév + Shumi e katrorév
e katroréve té trajtimeve té gabimeve
SSTO = G&ST e ShE

Y % -2 Sn&-%  + DY %)

i=1 j=1 i=1 i=1 j=1
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F pér ndryshim ndérmjet mesatareve té
trajtimeve

Hoo = Mo =...= W, (nuk ka efekt té trajtimeve)

H,: Sé paku dy ngayy, 4y, -.., K, ndryshojné

Statistika e testit:
c MST SST/p-l)

~ MSE  SSE/(-p)

Hedh poshtéH, né gofté se /\r\g

i ose ° F,

Reject H,,

p-viera <a if F > F,

F, mbéshtetet ng-1 mbin-p shkallé lirie.
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Tabela e analizés sé njeanshme té

variances
Shkallét Shuma e Mesatarja F

Burimi e lirisé katroréve e katroréve  statistika
Treatments p-1 551 MST =SST F=MSIT

p-1 MSE
Error n-p SSE MSE =SSE

n-p
Total n-1 SSTO

Shembulli 10.5 Rasti | kilometrazhit té veturave

Burimi i variacionit SS df MS F p-vlera F krit
Ndérmjet grupeve 17.0493 2 8.5247 12.7424 0.0011 3.8853
Brenda grupeve 8.0280 12 0.6690

Totali 25.0773] 14
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Krahasimi né cifte, Intervalet
individuale

Intervali individual 1 100(1 - a)% besueshmeérisé péeg,; - W,

(X —Xh)ita/z\/MSE(lﬂ“lj t,, mbéshtetet né-p

o shkallé lirie.

Shembull 10.6 Rasti i kilometrazhit té veturave
(A kundrejt B ,a = 0.05)

(34.92-36.56 + 2.179\/ 0.662{2 +éj = -1.64+1.127

=[-2.7671;0.513]

Grupet Nurmi Mesatarja Varianca| MSE

Tipi A i 34.92 0.587( 0.669
Tipi B 5 36.56 0.723] n-p
Tipi C 5 33.98 0.697 12
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Krahasimi né cifte, Intervalet simultane
té Tukey

Intervalet simultane té Tukey té 100(1 )% besueshmeérisé péep,; - W,

g, €shté pika e sipérmeoepérqind té
- [EEEEEE MSE rangut té studentit medhe f-p) nga
B Xx.)q, = s
m éshté madhésia e pérbashkét e maostrés

Shembull 10.€ Rasti I kilometrazhit té vetura
(A kundrejt B,a = 0.05)

(34.92-36.56 +3.77 /@ = -1.64+1.379
=[-3.019-0.261 (A vB)

Grupet Nurmi Mesatarja Varianca| MSE [_0_439 2_319] (A VC)
Tipi A 5 34.92  0.587] 0.669 :

Tipi B 5 36.56 0.723| n-p

Tipi C 5 33.98 0.697| 12 [ 1201 3.959 (BvC)
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Vierésimi | mesatareve individuale té
trajtimeve

Intervali 1 100(1 - a)% besueshmerisé peg,

i MSE t,» mbéshtetet na - p shkallé
Xthed = Jiria
n .

Shembull 10.6 Rasti | kilometrazhit té veturave
(Tipi B, a = 0.05

36.56+2.17 H00Y

= 36,56+ 0.797=[35.763 37.357

Grupet Nurmi Mesatarja Varianca| MSE
Tipi A B 34.92 0.587( 0.669
Tipi B 5 36.56 0.723] n-p
Tipi C 5 33.98 0.697 12
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10.3 Blok disenji | rastésishém

Njé blok disenj i rastésishénkrahasorp trajtime (p.sh., metoda
prodhimi) néb bloge (ose njési eksperimentale; p.sh., operatokingpa
Si pérgjithésim i disenjit té diferencave té ciftéra, ky disenj kontrollon
variabilitetin né cdo njési eksperimentale duke ksata@ secilin trajtim
nété njéjtatnjési eksperimentale (jo té pavarura).

Bloge!
1 2 S h
A——————————————
1
5 2 x; = Vlera e ndryshores
;é SEé varur nga trajtimi
s dhe blokuy
P
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Shembull: Blok disenji | rastésishém

Shembull 10.7 B I
Rasti | kutisé defektive nga kartonig ]
8 &1
7] I ]
A T T T T
Bloku ] 2Metoda3 )
Trajtimi Operatori i makinés
Met. prodh. 1 2 3 Mes. trajt. 1]
1 G SR R
2 8 K] 12] 10.3333| @ &7
3 3 5 7/ 50000, © e
4 4 5 5]  4.6667 4-
Mes. blog. ” 6.007 7.757 9.00 75833 | T T 1
Operatori
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Tabela ANOVA @r disenjin e blogeve
té rastésishme

Shkallé Shuma e Mesatarja F
Burimi lirie katroréve e katroréve statistika
Trajtime p-1 SST MST = SST  F(trt) = MST
p-1 MSE
Bloge b-1 SSB MSB = SSB F(blk) = MSB
b-1 MSE
Gabimi (-1)(b-1) SSE MSE = SSE
(p-1)(b-1)

Total pb-1 SSTO

10-16



F testi pér efektet e trajtimeve

H,: Nuk ka dallime ndérmjet efekteve té trajtimeve

H_: Sé paku dy efekte té trajtimeve dallojné

Statistika e testit:
MST SST/(p-1)

" MSE  SSEN(p-1)(b-1)]

Hedh poshtéH, né qofté se 5
F>F, ose : F,
—
Reject H,
p-vlera <a if F> F,

F. mbéshtetet ng-1 mbi (p-1)(b-1) shkallé lirie.
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F testi pér efektet e blogeve

H,: Nuk ka dallim ndérmjet efekteve té blogeve

H,: Sé paku dy efekte té blogeve dallojné

Statistika e testit:
MSB SSB/(p-1)

~ MSE  SSE/[(p-1)(b-1)]

Hedh poshtéH, né gofté se &
0 ;
i ose
Reject H,
p-vlera <a if F > F,

F. mbéshtetet nb-1 mbi (p-1)(b-1) shkallé lirie.
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Shebull: ANOVAmMe bloge té rastésishme

Shembull 10.7 Rasti i kutive defektive nga kartoni Output i Megastat

ANOVA table
_________________ Source T SS e dE e MS e - pavalle
Treatments 18.17 2 9.083 14.22 .0053
Blocks 90.92 3 30.306 47.43 .0001
EErar e 383 B O R A e e e
Total 112.92 11
b gl s=+/MSE
Trajtimi Operatori | makinés i \/7 i
Met. prodh. i 2 3 Mes. trajt. =v0.639=0.7994
1 9 10 127 10.3333
2 8 i 12 10.3333
3 3 5 7EL- 5160600
4 4 5 57  4.6667

Mes. blog. " 6.00"7 7.75" 9.00 7.5833
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Vlerésimi | diferencave té trajtimeve
nén bloget e rastésishme. Intervalet
iIndividuale

Intervalet individuale té 100(1 -a)% besueshmeérisé pep., - W.

M 2 t., mbéshtetet mbig-1)(b-1)
= L i a/2
s ta’ZS\fb shkallé lirie

Shembull 10.8 Rasti | kutive defektive nga kartoni (4 kundrejt 1)

(4.6667-10.3333 + 2.447(0.794)\E = -5.6666+1.5971

Bloku

Trajtimi Operatori i makinés \ _[ 1.2637, 40695
Met. prodh. 1 2 3 Mes. trajt.

1 9 10 127 10.3333 it

2 BRI R Loos me__ (3-1) (4-1)=6

3 3 5 77 50000 Shkallé lirie.

4 4 5 57  4.6667
Mes. blog. #0600 i 75[19:00 7.5833
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Vlerésimi i diferencave té trajtime nén
bloget e rastésishme. Intervalet simultane

Intervalet simultane té Tukey té 100(1 )% besueshmeérisé pép, - My,

i S g, €shté pika e sipérmeoepérqgindjes |
(Xi- i Xh-) sl 8 5 E rangut té studentit p@tdhe @-1)(b-1)
nga tabela A.9.

Shembull 10.8 Rasti i kutive defektive nga kartoni (4 kundrejt 1)

(4.6667-10.3333 + 4'900%94 _ BehRn
4 B \ =[-7.9278;3.4054]

Trajtimi Operatori i makinés
Met. prodh. 1 2 3 Mes. trajt.

1 9 10 127 10.3333

5 8 11| 12f 10.3333 (QgusPEr4 dheb.

3 3 5 750000

4 4 5 57  4.6667
Mes. blog. HfE6:00F i 75[19:00 7.5833
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